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Responeu a QUATRE dels sis exercicis segiients. Cada exercici val 2,5 punts. En el cas que respon-
gueu a més exercicis, només es valoraran els quatre primers.

Podeu utilitzar les pagines en blanc (pagines 14 i 15) per a fer esquemes, esborranys, etc., o
per a acabar de respondre a algun exercici si necessiteu més espai. En aquest ultim cas, cal que ho
indiqueu clarament al final de I’exercici corresponent.

Exercici 1

Indiqueu la resposta correcta de cada qiiesti6. Responeu en la taula de la pagina 3. En el cas
que no indiqueu les respostes a la taula, les qliestions es consideraran no contestades.

[2,5 punts]

[En cada questié només es pot triar UNA resposta. Qliestio ben contestada: 0,5 punts; gliestio mal contestada: —0,16 punts;
guestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Una pantalla de projeccié té una massa m =3 kg a la part inferior per a man-
tenir-la sempre tibada. Un motor reductor és I'encarregat d’enrotllar la pantalla,
de longitud 4 =1,5m, en el corrd de diametre d =250 mm, que es troba articulat 9
amb el sostre, en un temps #=3s. Quina és I'energia mecanica necessaria per a
enrotllar tota la pantalla?

a) 44,13]

b) 73,55]

c) 22,07]

d) 14,71] Y

h

Qiiestio 2
Un inventor ha construit una maquina térmica que funciona entre dues fonts termiques,
una de 270 °C i una altra de 610 °C. Quina de les afirmacions segiients és certa?
a) El rendiment de la maquina proposada sempre estara per sobre del 40 %.
b) El rendiment de la maquina proposada no podra superar mai el 38,5 %.
¢) Perque una maquina termica funcioni, el focus fred sempre s’ha de trobar per sota de
0°C.
d) Perque una maquina térmica funcioni, el focus calent sempre s’ha de trobar per sobre
de 700 °C.

Qiiestio 3

La figura mostra les corbes tensié-deformacié obtingudes ompa)
en assajos de traccié utilitzant una proveta d’acer d’alta resistén-
cia i una proveta d’un aliatge de bronze. A partir de 'observacio
d’aquesta figura, es pot afirmar que

a) l'acer és més fragil que el bronze.

b) el bronze té un limit elastic més gran que 'acer.

c) Tlacer és més ductil que el bronze.

d) els dos materials s’han deformat el mateix abans de trencar

la proveta.




Qiiestio 4

El conductor d’un cotxe hibrid pot decidir si utilitza com a combustible gasolina o gas
liquat del petroli (GLP). Quan utilitza gasolina, el consum és de 6,1 litres per cada 100 km i
emet 2,23kg de CO, per cada litre consumit. En canvi, quan utilitza GLP, el consum és de
7 litres per cada 100 km i emet 1,647 kg de CO, per cada litre consumit. Segons el tipus de com-
bustible utilitzat, quina és la diferéncia en la petjada de carboni quan el cotxe recorre 50 km?

a) 6,802kg de CO,

b) 5,765kg de CO,

¢) 1,037kg de CO,

d) 2,074kg de CO,

Qiiestio 5

Una estufa eléctrica es comporta com una resisténcia R =25 (). Se sap que quan esta con-
nectada a una font de tensio alterna sinusoidal dissipa una poténcia activa P=100 W. Quin
és, aproximadament, el valor maxim de la tensié d’alimentaci6?

a) 4V

b) 50V

c) 71V

d) 100V

Taula de respostes:

Espai de resposta per a I'estudiant Espai per a la correccié
Questiol |a[] b[] c[] d[] Puntuacio de la questio 1
Qiiestio2 |a ] b[] c[] d[] Puntuacié de la qiesti6 2
Questio3 |a ] b[] c[] d[] Puntuacio de la questio 3
Questio4 |a ] b[] c[] d[] Puntuacio de la questio 4
Qitestio 5 |a [ ] b[] c[] d[] Puntuacio de la giiestié 5

Total de I’exercici 1




Exercici 2
[2,5 punts en total]

La figura de la dreta mostra un marcador electronic de dues xifres en
que cada xifra esta composta per set segments, que s’illuminen per a for- _
mar els numeros del 0 al 9. Per a una aplicacié concreta, es necessita que -, &
el marcador pugui mostrar nimeros del 00 al 15. Per fer-ho, el sistema
rep el numero que s’ha de mostrar codificat en numeracié binaria (qua-
tre entrades d’'un bit). Dissenyeu el control de I'encesa del segment del mig de la segona xifra
(marcat en negre a la figura) utilitzant les variables d’estat segtients:

1 .
0’

primer digit binari (el de més a 'esquerra): a= {

segon digit binari: b= { (1) ; tercer digit binari: c= {(1) ; quart digit binari: d= { 1 ;
segment: s = { 1-ences )
0: apagat

NoTA: Les xifres del marcador s’escriuen com es mostra a continuaci(’):

Per fer-ho:
a) Elaboreu la taula de veritat del sistema.
[1 punt]

aébécéds




b) Determineu la funcio logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
[1 punt]

¢) Dibuixeu el diagrama de portes logiques equivalent.
[0,5 punts]



Exercici 3
[2,5 punts en total]

o) Tambor

P =

§n _____ e : = m=100 kg
N gl [=1m

Una cistella de basquet és solidaria a una barra homogeénia OC de longitud 4I. La massa
total del conjunt és m =100kg i el seu centre d’inercia es troba al punt G. La barra esta arti-
culada al sostre en el punt O. Per a plegar i desplegar la cistella s’utilitza un mecanisme de
tambor. Un cable amb un extrem fix a la barra s’enrotlla al tambor seguint el recorregut que
es mostra a la figura. El rendiment del motor és 7 =0,8.

S’estudia la maniobra de plegat de la cistella en el tram en queé I'angle entre el sostre i la
barra passa de ¢, =45° a ¢, = 15°. En aquest tram, la velocitat angular de la barra és constant
i té un valor w =0,1745 rad/s en sentit antihorari. Determineu:

a) L'energia mecanica necessaria per a fer la maniobra, E, ...

[1 punt]

b) L’energia consumida pel motor per a fer la maniobra, E
[0,5 punts]

mot*



c) La velocitat vertical del centre d’inércia quan ¢ =30°, v,.,.
[0,5 punts]

d) La poténcia que consumeix el motor en la posicié anterior, P,,.
[0,5 punts]



Exercici 4
[2,5 punts en total]

Les planxes electriques incorporen un element calefactor que s’escalfa (resisténcia) i un
interruptor en seérie. Aquest interruptor, accionat per un sensor de temperatura, s’'obre quan
la planxa arriba a la temperatura desitjada.

Es vol construir la resisténcia d’una planxa electrica amb fil de constanta de resistivitat
p=4,9x107 Qm. La planxa ha de subministrar una poténcia P=2,2kW quan es connecta a
la xarxa a una tensio U=230V.

a) Determineu el valor de la resisténcia necessaria, R.

[0,5 punts]

El cataleg del fabricant ofereix bobines de fils de longitud /=1m dels diametres d
seglents:

Bobina Bl B2 B3 B4 B5

d (mm) 0,04 0,08 0,12 0,16 0,2

b) Per a aquestes bobines, dibuixeu, tot indicant de manera aproximada les escales, la
funcié que descriu el valor de la resisténcia de les cinc bobines, R;, en funcié del dia-
metre del seu fil, d.

[1 punt]



¢) Quina bobina cal escollir si es vol utilitzar el maxim de longitud del fil que conté?
Quina quantitat de fil seria necessaria?
[1 punt]



-10-

Exercici 5
[2,5 punts en total]

La figura mostra una persona amb els bragos estirats sostenint dos pesos (un a I'extrem
de cada brag). També inclou I'esquema simplificat d’'un dels bragos per a fer-ne I'analisi
estatica. El punt O representa I'articulacié de 'espatlla i F,, és la for¢a que fa el muscul del-
toide. El muscul esta inserit al punt Q i la seva linia d’accié forma un angle 6 =20° respecte a
I'horitzontal. El sistema esta en equilibri. La massa del brag és m, =5kg i el seu centre d’inér-
cia es troba al punt G; el pes té una massa m,=2kg i el seu centre d’inércia és el punt P.

N

ll_ \ gJ

e | '“w—<—=———___/—

C D \‘%“’\/@

a=100mm  m,=5kg
b=240mm  m,=2kg
c=600mm 0=20°

a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure del brag.
[0,5 punts]



b) Determineu la for¢a que fa el mascul, F,..
[1 punt]

¢) Determineu les forces a 'articulacio O.
[1 punt]

-11-
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Exercici 6
[2,5 punts en total]

Diariament, una caldera alimentada amb gas propa obté vapor d’aigua sec a una tempe-
ratura T, =125°C a partir d'una massa d’aigua m,=1500kg a T, =80 °C. En aquest procés,
consumeix m,=90kg de gas propa de poder calorific p_= 12,83 kW h/kg, que té un factor
d’emissio FE=2,94kg de CO, per cada kilogram de gas. La calor especifica de 'aigua és
€. .=4,197kJ/(kg°C) i la del vapor és ¢, ,=2,155k]/(kg°C). La calor latent de vaporitzaci6
és L,=2257k]J/kg. Considereu que el canvi d’estat es produeix a T. = 100 °C. Determineu:

a) L’energia util diaria necessaria per a obtenir el vapor sec, Eg,.

[1 punt]

b) L’energia que consumeix diariament la caldera, E_, i el rendiment de la installa-
cio, 7.
[1 punt]



¢) L’emissi6 anual de gasos amb efecte hivernacle, m .
[0,5 punts]

-13-
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[Pagina per a fer esquemes, esborranys, etc., o per a acabar de respondre a algun exercici.]



[Pagina per a fer esquemes, esborranys, etc., o per a acabar de respondre a algun exercici.]

~15-



Etiqueta de I'estudiant

LPENREE [nstitut
| “q .

= l § d’Estudis
Z__ L Al

~MCMVII = Catalans

L’Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correcci6 linguistica i de I'edici6 d’aquesta prova d’accés
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